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Technika Wink Sp. z o.o.

sporządził(a): J.W.

wersja: D24

1 Zestawienie obciążeń dla dachu: OBSZAR:

wg PN-EN 1991-1-1 i PN-EN 1991-1-3

A) Obc. stałe grubość obc. obl. ch. obl.

[m] [kN/m
3
] [kN/m

2
] [kN/m

2
] wsp. obc. [kN/m] [kN/m]

2xpapa termozgrzew. 0,009 0,10 0,14 1,35 0,48 0,64

STYROPIAN EPS100 0,200 0,2 0,04 0,05 1,35 0,17 0,23

folia paroizolacyjna 0,2mm 0,01 0,01 1,35 0,05 0,06

blacha trapezowa T35E 0,035 0,077 0,10 1,35 0,37 0,50

płatwie UPE140 0,140 0,056 0,08 1,35 0,27 0,36

belki 160x40mm (2szt.co 0,7m) 4,2 0,08 0,10 1,35 0,37 0,50

sufit podwieszony - - 0,31 0,42 1,35 1,48 1,99

instalacje sanit./elektr. 0,40 0,54 1,35 1,91 2,57

gk = 1,07 1,44 = gd ; S = 5,08 6,86

uśredniony wsp. obl. w = gd / gk = 1,35

B) Obc. zmienne

obc. obl. ch. obl.

[kN/m2] [kN/m2] wsp. obc. [kN/m] [kN/m]

ŚNIEG (1 strefa) 0,56 0,84 1,5 2,67 4,00

obciążenie użyt. 0,00 0,00 1,5 0,00 0,00

0,00 0,00 0,0 0,00 0,00

0,00 0,00 0,0 0,00 0,00

qk = 0,56 0,84 = qd  ;  S= 2,67 4,00

pow. liniowe

[kN/m
2
] [kN/m]

C) Obciążenie charakterystyczne: gk + qk = 1,63 7,8

D) Obciążenie charakt. długotrwałe: 0 qk +  gk = 1,07 5,1

E) Obciążenie obliczeniowe: gd + qd = 2,28 10,9

F) globalny wsp. obc.: (gd + qd ) / (gk + qk )= 1,40

2 Parametry dźwigara: kratownica

r = 4,765 m - szerokość strefy obciązającej dżwigar/słup

w = 1 - wsp. obc. uwzgl. ciągłość płyty/pokrycia

n = 2,78 [m] - rozstaw płatwi

Vs =  gk  n = 14,13 [kN] - obc. charakt. węzła kratownicy (stałe)

Vz = qk n = 7,42 [kN] - obc. charakt. węzła kratownicy (zmienne)

Vs,d = 19,08 [kN] - obc. obliczeniowe węzła kratownicy (stałe)

Vz,d = 11,13 [kN] - obc. obliczeniowe węzła kratownicy (zmienne)

współczynnik obc. = 30,21 - wsp. do obciążeń jednostkowych

MALCZYCE, dach sali wid. / 

obc. powierzch. obc. liniowe

ciężar charakt.

obc. liniowe
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3 Kombinacja podstawowa obciążeń wg PN-EN 1990

6.10

4 Kombinacja wyjątkowa wg PN-EN 1990

6.11

Przeliczenie obciążeń powierzchniowych na obciążenia punktowe do modelu kratownicy

ozn. opis [kN/m2] a [m] r [m] Fk [kN] d Ad

B: obciążenia stałe 1,07 14,13 1 14,13

B: obciążenia od śniegu 0,56 7,42 0,2 1,48

W modelu kratownicy należy obciążenia jednostkowe "B" pomnożyć przez wsp. obc = 15,62

a   : - rozstaw płatwi

r  : - szerokość strefy obciązającej dżwigar/słup

Fk  : siła charakterystyczna w węźle kratownicy

2,78 4,765
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Technika Wink Sp. z o.o.

sporządził(a): J.W.

wersja: D24

5 Zestawienie obciążeń dla blachy: OBSZAR:

wg PN-EN 1991-1-1 i PN-EN 1991-1-3

A) Obc. stałe grubość obc. obl. ch. obl.

[m] [kN/m
3
] [kN/m

2
] [kN/m

2
] wsp. obc. [kN/m] [kN/m]

2xpapa 0,009 0,10 0,14 1,35 0,10 0,14

STYROPIAN EPS100 0,200 0,2 0,04 0,05 1,35 0,04 0,05

0,00 0,00 1,35 0,00 0,00

folia paroizolacyjna 0,01 0,01 1,35 0,01 0,01

blacha trapezowa T35E 0,000 0,00 1,35 0,00 0,00

płatwie sigma 140x2mm - 0,00 0,00 1,35 0,00 0,00

belki 160x40mm 0,00 0,00 1,35 0,00 0,00

sufit podwieszony - - 0,00 0,00 1,35 0,00 0,00

instalacje sanit./elektr. 0,00 0,00 1,35 0,00 0,00

gk = 0,15 0,20 = gd ; S = 0,15 0,20

uśredniony wsp. obl. w = gd / gk = 1,35

B) Obc. zmienne

obc. obl. ch. obl.

[kN/m
2
] [kN/m

2
] wsp. obc. [kN/m] [kN/m]

ŚNIEG (1 strefa) 0,56 0,84 1,5 0,56 0,84

obciążenie użyt. 0,40 0,60 1,5 0,40 0,60

0,00 0,00 0,0 0,00 0,00

0,00 0,00 0,0 0,00 0,00

qk = 0,96 1,44 = qd  ;  S= 0,96 1,44

pow. liniowe liniowe przy "N"

[kN/m2] [kN/m] [kN/m]

C) Obciążenie charakterystyczne: gk + qk = 1,11 1,11 0,71 (ugięcia)

D) Obciążenie charakt. długotrwałe: 0 qk +  gk = 0,15 0,1

E) Obciążenie obliczeniowe: gd + qd = 1,64 1,64 1,64

F) globalny wsp. obc.: (gd + qd ) / (gk + qk )= 1,48

6 Parametry dźwigara: blacha trapez.

r = 1 m - szerokość strefy obciązającej dżwigar/słup

w = 1 - wsp. obc. uwzgl. ciągłość płyty/pokrycia

obc. liniowe

MALCZYCE, dach sali wid. / 

obc. powierzch. obc. liniowe

ciężar charakt.
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7 Zestawienie obciążeń dla płatwi: OBSZAR:

wg PN-EN 1991-1-1 i PN-EN 1991-1-3

A) Obc. stałe grubość obc. obl. ch. obl.

[m] [kN/m
3
] [kN/m

2
] [kN/m

2
] wsp. obc. [kN/m] [kN/m]

2xpapa 0,009 0,10 0,14 1,35 0,34 0,45

STYROPIAN EPS100 0,200 0,2 0,04 0,05 1,35 0,12 0,16

0,00 0,00 1,35 0,00 0,00

folia paroizolacyjna 0,01 0,01 1,35 0,03 0,05

blacha trapezowa T35E 0,077 0,10 1,35 0,26 0,35

płatwie - 0,00 0,00 1,35 0,00 0,00

belki 160x40mm 0,00 0,00 1,35 0,00 0,00

sufit podwieszony - - 0,00 0,00 1,35 0,00 0,00

instalacje sanit./elektr. 0,40 0,54 1,35 1,34 1,81

gk = 0,62 0,84 = gd ; S = 2,09 2,83

uśredniony wsp. obl. w = gd / gk = 1,35

B) Obc. zmienne

obc. obl. ch. obl.

[kN/m
2
] [kN/m

2
] wsp. obc. [kN/m] [kN/m]

ŚNIEG (1 strefa) 0,56 0,84 1,5 1,88 2,82

obciążenie użyt. 0,40 0,60 1,5 1,34 2,02

0,00 0,00 0,0 0,00 0,00

0,00 0,00 0,0 0,00 0,00

qk = 0,96 1,44 = qd  ;  S= 3,23 4,84

pow. liniowe

[kN/m2] [kN/m]

C) Obciążenie charakterystyczne: gk + qk = 1,58 5,32 2,63 (SGU)

D) Obciążenie charakt. długotrwałe: 0 qk +  gk = 0,62 2,1

E) Obciążenie obliczeniowe: gd + qd = 2,28 7,66 5,85 (SGN)

F) globalny wsp. obc.: (gd + qd ) / (gk + qk )= 1,44

8 Parametry dźwigara: płatew

r = 2,8 m - szerokość strefy obciązającej dżwigar/słup

w = 1,2 - wsp. obc. uwzgl. ciągłość płyty/pokrycia

MALCZYCE, dach sali wid. / 

obc. powierzch. obc. liniowe

obc. liniowe

ciężar charakt.

[kN/m]

liniowe przy "N"
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9 Zestawienie obciążeń dla belek podkonstr sufitu: OBSZAR:

wg PN-EN 1991-1-1 i PN-EN 1991-1-3

A) Obc. stałe grubość obc. obl. ch. obl.

[m] [kN/m
3
] [kN/m

2
] [kN/m

2
] wsp. obc. [kN/m] [kN/m]

2xpapa 0,00 0,00 1,35 0,00 0,00

STYROPIAN EPS100 0,00 0,00 1,35 0,00 0,00

folia paroizolacyjna 0,00 0,00 1,35 0,00 0,00

blacha trapezowa T35E 0,000 0,00 1,35 0,00 0,00

płatwie sigma 140x2mm - 0,00 0,00 1,35 0,00 0,00

belki 160x40mm 0,00 0,00 1,35 0,00 0,00

sufit podwieszony - - 0,31 0,42 1,35 0,29 0,39

instalacje sanit./elektr. 0,40 0,54 1,35 0,37 0,50

gk = 0,71 0,96 = gd ; S = 0,65 0,88

uśredniony wsp. obl. w = gd / gk = 1,35

B) Obc. zmienne

obc. obl. ch. obl.

[kN/m2] [kN/m2] wsp. obc. [kN/m] [kN/m]

ŚNIEG (1 strefa) 0,00 0,00 1,5 0,00 0,00

obciążenie użyt. 0,00 0,00 1,5 0,00 0,00

0,00 0,00 0,0 0,00 0,00

0,00 0,00 0,0 0,00 0,00

qk = 0,00 0,00 = qd  ;  S= 0,00 0,00

pow. liniowe

[kN/m
2
] [kN/m]

C) Obciążenie charakterystyczne: gk + qk = 0,71 0,65

D) Obciążenie charakt. długotrwałe: 0 qk +  gk = 0,71 0,65

E) Obciążenie obliczeniowe: gd + qd = 0,96 0,88

F) globalny wsp. obc.: (gd + qd ) / (gk + qk )= 1,35

10 Parametry dźwigara: belki drewniane

r = 0,8 m - szerokość strefy obciązającej dżwigar/słup

w = 1,15 - wsp. obc. uwzgl. ciągłość płyty/pokrycia

ciężar charakt.

obc. liniowe

MALCZYCE, dach sali wid. / 

obc. powierzch. obc. liniowe
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11 Dobór blachy trapezowej

SGN

2,34 <= 1,64 Warunek spełniony

SGU

1,22 <= 1,11 Warunek spełniony
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20-006 Malczyce ZAŁĄCZNIK T-1A (obc. od wiatru i śniegu) 20.05.2020

rys Autocada: - REW: A02
model FD-WIN: kratownica-montaz dane wprowadził: JW.

lokalizacja(obiekt): Malczyce - ul. Sienkiewicza 10A

Obciążenie wiatrem (PN-EN 1991-1-4): Montaż - sytuacja przejściowa

Kategoria chropowatości terenu: III ( 3 )

Wysokość z = 7 m

Prędkość bazowa wiatru.

vb = cdir  cseason vb,0 = 1* 1 vb,0 = 15 [m/s]

vb,0 = 15 [m/s] (NA1, str.3)

(zmniejszono z 22 na 15m/s ze względu na sytuację przejściową)

Ciśnienie bazowe wiatru.

qb = 0,5 (1,25kg/m
3
) vb

2
 = 141 [Pa]

qb = 0,141 [kPa]

Turbulencja wiatru.

k1 / [c0(zmin) * ln(zmin/z0)] dla z<zmin 

Iv = k1 / [c0(z) * ln(z/z0)] dla zmin< z < zmax 

k1 / [c0(zmax) * ln(zmax/z0)] dla z>zmax 

k1 = 1

c0(z) = 1

Turbulencja wiatru

kat. terenu zmin [m] zmax [m] z0 [m] 13,0 7,0 37,0 50,0

III 5 400 0,3 0,265 0,317 0,208 0,195
IV 10 500 1 0,390 0,434 0,277 0,256

Iv = 0,317 dla z = 7,0 [m]

kat. chr. III

Wartość szczytowa ciśnienia prędkości.

qp (z) = [1 + 7Iv(z)] * 0,5r vm
2
(z) = 0,209 [kPa]

r = 1,25 [kg/m3] ciężar powietrza

dla:
średnia prędkość wiatru.

vm(z) = cr(z) c0(z) vb = 10,2 [m/s] dla

Iv  dla 

z [m]
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20-006 Malczyce ZAŁĄCZNIK T-1A (obc. od wiatru i śniegu) 20.05.2020

współczynnik chropowatości

cr(z) = kr ln(z/z0)= 0,678 dla z = 7,0 [m]

kat. chr. III

kr = 0,19 (z0/z0,II)
0,07 = 0,215 dla

współczynnik chropowatości

wg (4.5) wg (4.5) wg (4.5) tabl. 4.1

kat. terenu kr zmin [m] zmax [m] z0 [m] 13,0 7,0 37,0 50,0

III 0,215 5 200 0,3 0,812 0,678 1,037 1,102
IV 0,234 10 200 1 0,601 0,540 0,846 0,917

13,0 7,0 37,0 50,0

III 0,265 0,209 0,371 0,404
IV 0,189 0,165 0,296 0,330

wysokość 1 2 3 4

Siła boczna działająca na pas górny:

Siła bezpośrednia od wiatru 

F = cs cd * cf * qp(z) H = 0,048 kN/m

cs cd = 1

cf = 2

qp(z) = 0,209 kPa

H(HEA120) = 0,114 m

Siła pośrednia przenosząca się z krzyżulców i słupków kwadratowych:
W = 0,015 kN/m

Sumaryczna siła pozioma od wiatru na pas górny:
F + W = 0,063 kN/m

Siła boczna działająca na pas dolny:

Siła bezpośrednia od wiatru 

F = cs cd * cf * qp(z) H = 0,042 kN/m

cs cd = 1

cf = 2

qp(z) = 0,209 kPa

cr(z) dla

z [m]

qp(z) dla

z [m]
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20-006 Malczyce ZAŁĄCZNIK T-1A (obc. od wiatru i śniegu) 20.05.2020

H(1/2IPE200) = 0,1 m

Siła pośrednia przenosząca się z krzyżulców i słupków kwadratowych:
W = 0,015 kN/m

Sumaryczna siła pozioma od wiatru na pas górny:
F + W = 0,057 kN/m

Siła boczna działająca na krzyżulce i słupki:

F = cs cd * cf *yr qp(z) H = 0,015 kN/m

cs cd = 1

cf = cf0 yr = 1,47 [(7.2); PN-EN 1991-1-4]

qp(z) = 0,209 kPa

H(R.K.50x5) = 0,05 m

yr = 0,7 [rys. 7.24 PN-EN 1991-1-4]

cf0 = 2,1

F * SL = 0,515 kN - siła pozioma od wiatru działająca na słupki i krzyżulce kw.

SL = 33,6 m - suma długości słupków i krzyżulców kwadratowych w 1 krat.

Siła pozioma od wiatru przenosząca się z krzyżulców i słupków na pas górny.

W = 0,5 F / Lkratownicy 

W = 0,015 kN/m

Lkratownicy = 16,8 m

Obciążenie śniegiem (PN-EN 1991-1-3).

s = m Ce Ct sk (5.2 a), str.14)

wsp. ekspozycji: Ce = 1 (tabl 5.1, str.15)

wsp. termiczny: Ct = 1 (str.15)

obc. gruntu śniegiem: sk = 0,7 dla strefy: 1

współczynnik kształtu:

m1 (a) = 0,80 (tabl 5.2, str.16; rys.5.4, str.18)

a = 5 °

W sytuacji obliczeniowej:

s1 = 0,56 kPa   dla m1 (obc. równomierne)
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